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Abstract of FR2707734 

Steam production. The method is characterised in that it consists in; . determining a maximum filling 
level H of the reservoir by an overflow of syphoid type (1 6), the outlet of which is located at a level 
above the level of connection (15) of the said overflow to the reservoir, . providing a constant water 
supply from the syphoid overflow in order to maintain the maximum level in the reservoir, . and in freely 
removing the excess feed water from the outlet of the syphoid overflow when the filling of the reseroir 
reaches the maximum level defined by the outlet of the overflow. Application to cooking stoves. 
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Precede de production en continu de vapeur d'eau clrculante, geherateur de vapeur et installation en falsant 
application. 

^) - ProdLictlon de vapeur. 

- Le precede est caracterise en ce quil consiste a: 
. d6temrilner un niveau maximal H de rempllssage dia ia 

resen/e par un trop-plein de type syphoide (16), dont la sor- 
tie est situ6e k un niveau sup^rieur a celul de raccorde- 
ment (15) dudit trop-plein a la r^en/e, 

. assurer une alimentation constante en eau ^ partir du 
trop-plein syphoide pour maintenir le niveau maximal dans 
la reserve, 

. et evacuer librement I'excedent d'eau d'alimentation a 
partir de la sortie du trop-plein syphoTde, lorsque le remplis- 
sage de la resen^e atteint le niveau maximal defini par la 
sortie du trop-plein. 

- Application aux fours de culsson. 
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PROCEDE DE PRODUCTION EN CONTINU DE VAPEUR D'EAU 
CmCULANTE, GENERATEUR DE VAPEUR ET INSTALLATION EN 
FAISANT APPLICATION 

La presente invention est relative a la generation de vapeur d'eau du type 
fluente ou circulante, c'est-a-dire utilisee sans faire intervenir une mise en pression 
prealable. 

L'objet de Tinvention conceme la production de vapeur, plus 
particulierement, destinee pour les fours de chauffage ou de cuisson et, plus 
specialement encore, pour ceux reserves a la preparation d'aliments. 

Dans le domaine technique ci-dessus, les fours, par exemple du type k 
air pulse et a vapeur, utilisent, pour la generation de vapeur, une cuve faisant office 
de reservoir d'eau dans laquelle est immerg6 au moins un moyen de chauffage, tel 
qu'une resistance eleetrique. 

L'apport d'eau est generalement place sous la dependence d'un contrdleur 
electronique de niveau comportant une sonde placee a I'intdrieur du reservoir et 
destinee a detecter un abaissement de niveau consecutif a une production de vapeur. 
Dans un tel cas, la sonde commande Touverture d'une electrovanne pour provoquer 
rapport d'une masse d'eau necessaire pour retablir le niveau maximal dans le 
reservoir. 

Cette technique, largement connue, donne satisfaction pour produire de 
la vapeur circulante mais souffre d'un certain nombre d'inconvenients. 

L'un deux, saris que I'^numeration ci-dessous fasseinterv^iir une6chelle 
de valeur, est certainement le prix de revient d'une telle installation. En effet, un 
dispositif de controle de niveau 61ectronique et une sonde font intervenir uii prix de 
revient certain et impliquent de mettre en oeuvre des asservissements ou servitudes 
annexes pour repondre soit aux normes de sdciirite, soit aux exigences fonctionneUes. 

Un autre inconvenient est certainement celui de la fiabilit6 dans le temps 
du controle et de Tasservissement realise. En effet, la presence de calcaire dans la 
plupart des reseaux d'alimentation de tels reservoirs entraine sur la sonde des depots 
qui sont generalement responsables du maintien d'une humidite residuelle ou relative 
perturbant le fonctionnement de la sonde. 
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II n*est pas rare de constater qu*une chute de niveau n'est pas detectee 
et que, dans un tel cas, la sonde ne foumit aucun signal permettant de commander 
rapport d'eau n&essaire mais aussi, coihme cela est habituel, Parret de 
Talimentation des resistances ou autre moy^ de chauffage. 

II en resulte des surchauffes qui entrainent une degradation prematuree 
des moyens de chauffage. 

Un troisieme inconvenient est celui de la consommation d'6nergie qu'il 
convient d'accepter pour produire de la vzj^zwr^ etant donne que lors de chaque 
ouverture de Telectrovanne d'alimratation en eau, une masse importante d'eau est 
introduite dans le reservoir et provoque la chute ou Fabaissement de la temperature 
moyenne, 

Dans une telle situation, la production de vapeur est interrompue et le ou 
les moyens de chaufiFage doivent fonctionner pendant une duree non negligeable pour 
remonter la temp6rature de la masse d'eau contenue dans le reservoir. Le 
fonctionnement de Tinstallation ne pent done pas etre qualifie de continu. 

L'objet de I'invention vise a remedier aux inconvenients ci-dessus en 
proposant un nouveau precede de production de vapeur, ainsi qu'un generateur et 
une installation en faisant application. 

Pour atteindre les objectifs ci-dessus, le procede est caracterise en ce 
qu'il consiste a : 

- determiner un niveau maximal de remplissage de la reserve piar un 
trop-plein de type siphoide, dont la sortie est situee a un niveau 
sup6rieur k celui de raccordement dudit trop-plein a la reserve, 

- assurer une alimentation constante en eau i partir du trop-plrin . 
siphoide pour maintenir le niveau maximal dans la reserve, 

- et a evacuer librement Texcedent d'eau d'alimentation k partir de la 
. sortie du trop-plein siphoide, lorsque le remplissage de la reserve. 

atteint le niveau maximal defini par la sortie du trop-plein. 
L'invention a aussi pour objet un generateur de vapeur d'eau, notamment 
pour fours, caracteris6 en ce que : 

7 le r&ervoir comporte, en outre,, un controleur statique de niveau 
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maximal de remplissage en eau, associe k une tubulure de remplissage 
en continu, 

- une garde hydraulique equipe la tubulure qui est raccordee k une 
canalisation de trop-plein, 

- et la tubulure d'admission est pourvue d'une electrovanne de 
commande en ouverture, k position de repos ferm6e, et d'un limiteur 
de debit dispose en aval de la vanne par rapport au sens de circulation 
d'admission d'eau. 

Diverses autres caracteristiques ressortent de la description faite ci- 
dessous en r6f6rence aux dessins annexes qui montrent, k titre d'exemples non 
Umitatifs, des formes de realisation et de mise en oeuvre de Tobjet de Tinventidn. 

La Fig. 1 est une coupe-el6vation sch€matique d'un generateur de vapeur 
mettant en oeuvre Tobjet de Tinvention. 

La Fig. 2 est une coupe-el6vation schematique illustrant une variante 
d'application de Tobjet de Tinvention dans une installation d'utilisation de vapeur. 

Selon la Rg. 1, un generateur de vapeur mettant en oeuvre Tobjet de 
r invention comprend un reservoir 1 dont la partie superieure est equipee d'une 
tubulure 2, dite de sortie vapeur. Le reservoir 1 comporte, a partir de son fond, une 
tubulure 3, dite d'admission, qui est controlee par une vanne d'isolement 4 raccordee 
a une ligne d'alimentation 5. Le fond du reservoir 1 est egalement equipe d'une 
tubulure de vidange 6 controlee egalement par une vanne 7 qui est du meme type que 
la vanne 4 et, preferentidlement, a position de repos fermee. De preference, les 
tubulures 3 et 6 possMent une m§me section de passage. 

Les vannes 4 et 7 sont, de preference, coupl&s par une commande eri 
ouverture 8 accessible par un bouton 9 k partir de la fagade 10 de Tinstallation daiis 
laquelle le generateur est incorpor6. 

Le reservoir 1 contient interieurement un ou plusieurs moyais 11 de 
chauffage, par exemple des resistances electriques de tout type approprie. 

Selon rinvention, le reservoir 1 est associe a un controleur statique d6 
niveau 12 qui est constitu6 par un siphon 13 comportant une branche dite d' entree 
14 qui est raccordee a une tubulure 15 de remplissage constant du reservoir li Le 
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siphon 13 possede une branche de sortie 16 destinee^ assumer une fonction de 
deversoir par rapport k une canalisaition de trop-plein 17 2t laquelle elle est raccordee. 
La branche 16 est situee k un niveau superieur a celui de la tubulure 15 et determine 
ainsi dans le reservoir 1 la hauteur H de remplissage maximal. 

Le siphon 13 forme une partie inferieure 18 sur laquelle est raccordee 
une tubulure 3a d' admission qui est constituee par une branche ou une canalisation 
d6rivde k partir de la ligne 5. La branche 3a comporte, dans le sens de circulation, 
une electrovanne 19 et un limiteur de debit 20 regie pour fournir en permanence un 
debit d'eau correspondant k la capacite maximale de consommation dans des 
conditions optimales de generation ou de production de vapeur. Au sens de 
rinvention, il doit etre considere que la canalisation 3a pouvait etre raccordee en 
tout point du syphon 13 compris entre les branches 14 et 16. 

Le precede de I'invention, a partir d'un generateur du type decrit ci- 
dessus, consiste a remplir le reservoir 1 pair I'interm^iaire de la vanne 4 et de la 
tubulure d'admission a gros debit 3 jusqu'a atteindre la hauteur H, apres quoi toute 
admission d'eau supplementaire est evacuee par la branche 16 dans la canalisation 
de trop-plein 17. 

Dans cfette situation, la vanne 4 est fermee et les moyens de chauffage 11 
peuvent etre mis en marche pour gen6rer et produire de la vapeur circulante dhs que 
la temperature convenable est atteinte. 

L'electrovanne 19 est alors comraandee en ouverture, de mariifere k 
foumir de i&gon continue un d6bit d'eau constant au siphon 13 qui est charge de 
maintenir le remplissage du r&ervbir 1 jusqu'a la hauteur H par Tintermediaire de 
la branche 14 et de la tubulure 15 ou d'evacuer tout ou partie de ce debit 
directement, dans le cas oil la hauteur H de remplissage est atteinte, par 
rintermediaire de la branche 16. 

Ainsi, par les moyens de Tinvention, un niveau maximal constant est ^ 
determine sans detecteur de niveau cher et de fohctionneraent al^atoire, comme il 
vient d'etre rappeld precedemment 

Etant donne que le debit de remplissage fonctionnel est constant et de 
rdativemrat £uble importance, le proc^dd et le g6n6rateur selon rinvention ne font 
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par intervenir d'apport d'une masse importante d'eau ^ rinterieur du reservoir 1, de 
sorte que des conditions fonctionnelles du moyen de chauffage 11 peuvent etre 
6tablies de mani^re optimale pour obtenir une production permanente de vapeur avec 
une consommation juste necessaire d'energie de chauflage. 

L' absence de detecteur de niveau permet d'eliminer tous les problemes 
de fiabilite, etant donne que le controleur statique de niveau 12 est insensible aux 
conditions de fonctionnement, au degr6 hydrotimetrique de Teau et garde sa 
sensibilite precise dans toutes les conditions de travail. 

n doit etre note que la presence du controleur statique de niveau 12 
procure un certain nombre d'avantages autres. Tout d'abord, le trop-plein d'eau, 
resultant de Tentretien constant du niveau H, est evacue par la canalisation 17 sans 
avoir circule dans le reservoir 1. L'eau evacuee n'a done pas et6 chauffee comme 
cela se produit generalement dans les installations connues, ce qui permet de realiser 
une economic certaine d'energie de chauffage. 

Par ailleurs, Talimentation en eau, par la tubulure 3a raccordee au 
siphon 13, permet de disposer d'un ajustement automatique d'apport d'eau dans le 
reservoir exactement en fonction de la consommation ou production de vapeur sans 
mettre en oeuvre un quelconque moyen de controle et d'asservissement. 

Cet avantage, important pour le fonctionnement automatique du 
generateur, permet la mise en service d'un tel generateur avec des param^es de 
puissance de chauffage dififerents qui peuvent dtre selectionnes par Top^rateur sans 
qu'un reglage correspondant des conditions d'alimentation en eau soit a respecter. 

D en resulte une grande souplesse d*utilisation sous des conditions de 
s^urit6 rdelles, 6tant dorm6 que le niveau constant H supprime tout risque 
d'alimentation et de fonctioimement k sec du ou des moyens de chauffage 11. 

Un autre avantage de I'objet de I'invention reside dans le fait que la 
vidange du reservoir 1 peut dtre obtenue en mSme temps que la fonction de 
remplissage, lorsqu'il est necessaire de produire a Tinterieur du reservoir 1 une 
circulation turbulente permettant d'eliminer les boues ou autres sediments qui 
auraient pu se produire. En effet, I'ouverture couplee des vannes 4 et 7 se traduit par 
une admission d'eau sous pression qui foumit un d€bit sup6rieur k celui de vidange 
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et permet de lenouveler Teau du r&ervoir en maintenant le niveau H, etant donn6 
que le debit d'apport eau supplementaire est automatiquement evacue par le 
siphon 13. Cette phase de mise en service peiit done aussi intervenir sans qu*une 
fonction prealable de mise en securite d'alimentation soit a respecter pour les 
resistances 11, 

n doit etre considere que, dans certains cas, il peut toutefois etre 
n&essaire de pouvoir proceder a une vidange reelle partielle ou complete du 
reservoir 1. Cette vidange peut etre assurte en prevoyant de disposer sur la ligne 5, 
par exeraple en amont de la branche 3a, une vanne d'isolement ^ position de repos 
ouverte et dent la commande en position fermee. asservit TarrSt fonctionnel du 
moyen de chaufiage 11. 

Lorsque cette vanne 21 est fermfe, Touverture meme couplee des 
vannes 4 et 7 permet de realiser facilement une vidange de Tinstallation lorsqu'il 
convient, par exemple, d'intervenir sur certains de ses composants. 

La Fig, 1 fait apparaitre que la vanne 7 peut avantageusement etre 
raccordee a la canalisation de trop-plein par une tuyauterie ou analogue 22, de 
maniere a ne constituer pour Tensemble de Tinstallation qu'un seul 6nussaire 
d*evacuation. 

line variante de realisation est illustree par la Fig, 2 dans laqueUe la 
tubulure 2 est raccordee a un four 30 delimitant une cavite d'application 31 dans 
laquelle la vapeur doit etre confinfe. 

Un four tel que 31 comporte une gouttiere 32 de recuperation des 
condOTsats de vapeur et, selon Tinvention, il est avantageux de irelier cette goiittifere, 
periph6rique ou non, par une canalisation 33 k la canalisation de trop-plein 17, soit 
directement, soit par I'intermediaire d'une boite 34, dite de melange. 

L'eau evacuee en continu ou non par la branche 16, en fonction des 
conditions de fonctioiinement du g6n6rateur, permet alors, par melange avec les 
condensats, de refroidir ces demiers en dessous d'une temperature critique. Cette 
disposition avantageuse permet de constituer Tinstallation k partir de tuyauteries, 
equipements et accessoires k base de mati^res plastiques reput^es sensibles ^ des 
temperatures constantes trop elevees de I'ordre de 65" C. 
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REVENDICATIONS : 

1 - Proced6 de production en continu de vapeur d'eau circulante, du type 
faisant intervenir la constitution d'une r&erve d'eau, le chauffiage de cette reserve 
et r evacuation libre de la vapeur produite, 
5 caracterise en ce qu'il consiste a : 

- determiner un niveau maximal de remplissage de la reserve par un trop- 
plein de type syphoide, dont la sortie est situee a un niveau superieur a 
celui de raccordement dudit trop-plein a la reserve, 

- assurer une alimentation constante en eau k partir du trop-plein syphoide 
10 pour maintenir le niveau maximal dans la reserve, 

- et evacuer librement Texcedent d'eau d'alimentation k partir de la sortie 
du trop-plein syphoide, lorsque le remplissage de la reserve atteint le 
niveau maximal defini par la sortie du trop-plein. 

2 - Proc6d6 selon la revendication 1, caracterise en ce que ralinientation 
15 constante est assuree sous la dependance d'un limiteur de debit regie pour foumir un 

debit d'eau constant en rapport avec le debit maximal de vapeur pouvant etre produit 
par le chauffage de la reserve. 

3 - Generateur de vapeur d'eau pour fours, du type comprenant un reservoir 
(1) possedant une tubulure d'admission d'eau (3), une tubulure de vidange (6) 

20 associee a un robinet d'isolement (7), une tubulure de sortie vapeur (2) et au moins 
un moyen de chauffage (11), 
caracteris6 en ce que 

- le reservoir comporte, en outre, un controleur statique (12) de niveau 
maximal de remplissage en eau, associ6 k une tubulure de remplissage 

25 en cdntinu (15), 

. - une garde hydraulique (13) equipe la tubulure qui est raccordfe k une 
canalisation de trop-plein (17), 

- et la tubulure d'admission (3) est pourvue d' une electrovanne (19) de 

commande en ouverture, i position de repos fermee, et d'un limiteur de 
30 debit (20) dispose en aval de la vanne par rapport au sens de circulation 

d'admission d'eau. 
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4 - Gen^rateur de vapeur d'eau pour fours, du comprenant un r&ervoir 
(1) possedant une tubulure d'admission d'eau (3), une tubulure de vidange (6) 
associ^e a un robinet d'isolement (7), une tubulure de sortie vapeur (2) et au moins 
un moyen de chauffage (11), 

caracterise en ce que 

- le reservoir comporte, en outre, un controleur statique (12) de niveau 
maximal de remplissage en eau associ6 k une tubulure (15) de 
remplissage en continu, 

- le contrdleur (12) est constitue par un siphon dont la branche dite 
d*entr6e (14) est raccordee ?L la tubulure (15) et dont la branche dite de 
sortie (16) debouche, par un niveau horizontal sup6rieur a celui de la 
branche d'entree, dans une canalisation de trop-plein (17), 

- le siphon est en relation avec une tubulure d'admission d'eau en continu 
(3a) pourvue, dans le sens de circulation, d'une 61ectrovanne (19) et d'un 
limiteur de debit (20). 

5 - Generateur selon Tune des revendications 3 ou 4, caracterise en ce que 
la tubulure d'admission (3a) constitue une canalisation derivee par rapport ^ une 
ligne d'admission principale (5) qui est raccordde directement au reservoir (1) par 
une tubulure d'admission a gros debit (4) pourvue d'une vanne (4) k position de 
repos fermee, 

6 - G6n6rateur selon la revendication 5, caractens6 en ce que la ligiie 
d'admission principale (5) comporte une vanne d'isol^ent (21) situee en amont de 
la canalisation d6riv^ (3a). 

7 - G6n6rateur selon la revendication 3, 4 ou 6, caract6rise en ce que le 
reservoir (1) comporte une canalisatiori de vidange (6) controlee par une vanne (7) 
i position de repos fermee, dont la commande est couplee i celle de la vanne de la 
tubulure d'admission (4). 

8 - Installation de production et d'utilisation de vapeur du type comprenant; 
uri four (30) constituant une cavite (31) d'application de vapeur raccordee ^ la 
tubulure de sortie vapeur (2) d'un generateur selon I'une des revendications 3 k 7 et 
comportant un circuit (32, 33) de recuperation des condensats aboutissant ^ la 
canalisation de trop-plein (17) du siphon (13). 
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